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Pedal 



Die Brfindung geht aua von einem Pedal, inabeaondere Fahrpe- 
dal in einem Kraf tfahrzeug, mit einem Sensor zum Erfaaaen 
der FahrpedaLbetatigung. 



Ea ist bekanrtt, bei Pahrped^leit im Kraftfahraettg, beiapiela- 
veiae dem Gas^ oder Bremapedal, Senaoren vorzusehen, die 
eine Betatigung des Pahrpedala erfaaaen. Beim Gasped al vird 



dabei vorzugaweise der Leerlauf zuatand, d.h. der Zuatand dea 
gelBaten Fahrpedala, erkannt, Vahrend ein entapreohender 
Bremapedalaenaor beiapielaweise zum Ansteuern der Brema- 
leuchten dient* 

Bekannte 3ensoren aind ttblicherveiae ala Sohalter auagebil- 
det, die bairn Bet&tigen dee jeweiligen Pahrpedals aich 
entveder offnen oder achlieflen. Daneben iat ea auch bekannt, 
die Aualenkung einea Fahrpedalea kontinuierlich liber daa 
Verachieben einea Potentiometera oder dergleichen au er- 
faasen. 

Hachteile dieeer bekannten Senaoren iat jedoch, dafi zu ihrer 
Bet'atigung bei mechaniachen Senaoren eine relativ hohe 
BetStigungakraf t erforderlich iat und bei Sen8oren f die die 
Aualenkung dea Pahrpedals erfaaaen, eine Minimalaualenkung 
zum Erzeugen einea hinreichend det«*ktierbaren Signaled 
erforderlich iat. 

AuSerdem eignen aich die bekannten Senaoren nicht ftir alle 
ttblichen Binbauarten von Pahrpedalen die bekanhtlich aowohl 
in stehender, vie in hangender Anordnung im Pufiraum von 
Kraf tf ahrzeugen angeordnet warden . 

Der Erfindung liegt demgegeniiber die Aufgabe zugrunde, ein 
Pedal zu achaffen, deaaen Betatigung unabh£ngig von der 
Binbaulage dea Pedals ertaflt verden kann, vobei bereits 
geringste BetatigungSkifafte, etva das adgeftaiiflte *Antippeii tt 
einea Pedala bereits sicher erkaant verden aollen. 



Diep-e Aufgabe wird erf indungsgem&fl dadurch gelbst, daB der 
Senaor als druckempf indliche Sensormatte *_n der der Pedalbe- 
tatigung ausgeaetzten Oberfia.ohe dea Pedals aufgebraoht 
ist. 

Dabei ergibt aioh der weaentliche Vorteil, daB duroh die 
fl&chenhafte Anbringung dea Sensors die Einbaulage des 
Fahrpedals vollkommen gleichgUltig ist und bei den heute 
erhaitlichen druokempf indlichen Plachenseneoren auoh eine 
bereits Suflerat geringe Fahrpedalbet&tigung sioher detek- 
tiert warden kann. Hierduroh eignet sich das erfindungS- 
gemdfle Pedal insbesondere fUr solche Anwendungen, bei denen 
bereits das BerUhren des Pedals, ohne daB bereita eine 
Auslenkung vorliegt, erkannt werden mufl. 

Bine beaonders wichtige Anweridung iet dabei das Erfaasen der 
Betatigung eines Oaspedala im Kraf tf ahrzeug. Dabei iat es 
bekannt, den Zustand dee gelBsten Gaspedales mit einem der 
Motordrehzahl entsprechenden Signal logisch zu verkniipfen 
und bei gel'dstem Pahrpedal und genligend hoher Motordrehzahl 
die Treibstoffzufuhr zum Antri ebsmotor des Kraf tfahrzeages 
zu unterbinden. Derartige Anordnungen werden ttblicherweise 
als Schubabschneidung bezeichnet. Hierzu wird beispielsweise 
bei gelbstem Gaspedal und gemigend hoher Motordrehzahl die 
Leerlaufdtise in der Kraf tst of fzuffth rung geschlossen. Der 
Motor aaugt dann den von der Leerlauf diise zum Motor fuhren- 
den Abachnitt des Saugrohres leer. Wird nun das Fahrpedal 
wieder betatigt uftd die LeerlaufdUse geoffnet, kann der 
Motor nicht aofort wieder einastzen, da erst der leergesaug- 
te Abschnitt des Saugrohres mit BetriebSgemisch auf gefullt 
werden mufl. 



Bei Vervrendung eines erf indungegem&Ben Pedals vird jedoch 
bereita der Zustand erkannt, daS der Fahrer den Fufl auf das 
Gaspedal setzt, ohne dieses bereita auzulenken d.h., der 
Zustand, in dem der Fahrer signalislert , dad Treibatoff 
vieder zugeftthrt warden soil* Damit kann dur oh 5ffnen der 
Leorlauf dliae der leergesau&te Abschnitt des Saugrohres 
wieder mit Betriebsgemisch gefttllt verden und bei dann 
erfolgender Auslenkung des Gaspedals setzt der Motor eofort 
mit voller Wirkung ein. Damit ergibt sich gegenilber den 
bisher bekannten Anordnungeh, bei denen eine Gaspedalaus- 
lenkung erforderlioh ist, ein ganz erheblicher Vorteil. 

Welter Vorzllge der Brfindung ergeben sich aus den Unteran- 
sprttchen. 

So vird in bevorzugter Ausgestaltung aer Brfindung ale 
Sensormatte eine elektrostriktive Folie vorzugsveise eine 
Noppenfolie vervendet, die auf einer elektrisch leitenden 
Platte aufliegt, wobei Folie und Platte mit elektrischen 
AnschlUssen vereehen aind. Derartige elektrostriktiven 
Noppenf alien andern ihren ; elektrischen Wide rat and bereita 
bei geringen Fl'achenpressungen, so dafl die WiderstandslLiide- 
rung zwiachen Folie und Metallplatte auch bei kleinen Auf- 
lagege vi chten auf dem Pedal sicker erkannt verden kann* 

In bevorzugter Ausgestaltung der Brfindung vird veiter die 
Sensormatte mit einem tJberzug versehen, der eirunal die 
Betriebsdauer erhdht und jsum anderen die Montage der Sensor- 
matte erleichtert, veil die Matte von der einen oder der 



anderen Seite montiert werden kann. T>er ilberzug ist dabei 
bevorzugt im Randbereich mit geringerer Dichte ausgebildet 
und verlauft urn die eingeschlosaene Noppenfolie und die 
Metallplatte herum, so daB aich eine allaeits geachlossene 
und daait gegen Stbrungen vollkommen geschtitzte Anordnung 
ergibt. Dies ist bei Pahrpedalen in Kraftf ahrzeugen von 
beaonderem Vorteil. weil durch die Betatigung mit ver- 
schmutzten Schuhen bekanntlieh ah den Pahrpedalen eine 
erhebliche Verachmutzung auftreten kann, die aich bei den 
bekannten Schaltern oder Potentiometern besonders nachteilig 
auawirkt. 

SchlieQlich wird eine besondera gute Wirkung dadurch er- 
zielt, dafl die Anschlttase der Sensormatte ala Wendel auage- 
bildet sind, ao daS sich die atandige Betatigung des Pedals 
nicht nachteilig auf die Betriebaaicherheit auawirkt. 

Die Brfindung 1st in AusfUhrungabeiapielen in der Zeichnung 
dargestellt und wird in der nachf olgenden Beschreibung im 
einzelnen beachrieben. Es zeigen 

Pig. 1 ein erstea Ausfuhrungsbeispiel einea erfindunga- 
gemaflen Pedals in atehender Anordnung; 

Pig. 2 eine zweite Ausfuhrungsf orm einea erf indungagemsLBen 
Pedals in h'angender Anordnung; 

Pig. 3 einen Querachnitt lurch eine bei den Auafuhrunga- 
formen gemaQ Piguren 1 und 2 vervrendete Sensor- 
matte • 



In Pig. 1 iat 10 ein Pahrpedal, daa beiBpielsveiae ein 
aaaped'al in einem Kraftfanrzeug aein kann. Daa Pahrpedal 10 
Iat at ehend angeordnet. Hierzu lauft ein Pedalkorper 11 in 
ein Gelenk 12 aus, liber daa daa Pahrpedal 10 urn eine Achae 
15 in eine Drehbewegung veraetzt warden kann, die mit 14 
ahgedeutet iat. Znm Erfaaaen der Betatigung dea Pahrpedalea 
10 iat auf der der Betatigung auBgeaetaten Oberflache dea 
Pahrpedalea 10 eine druckempf indliche Senaormatte 15 ange- 
ordnet. 

Eine entaprechende Auafuhrung in hangender Anordnung iat in 
Pig. 2 dargeatellt. Ein Pahrpedal 20 weiat dabei einen 
Pedalkbrper 21 auf, der liber ein an der Oberaeite dea Pufl- 
raumea dea Kraft fahrzeugea angeordnetea Gelenk 22 urn eine 
Achae 23 drehbar iat, ao dafl aich beim Betatigen dea Pahr- 
pedals 20 eine Drehbewegung 24 ergibt. Hierzu iat der Pedal- 
kbrper 21 Tiber einen Arm 25 mit den Gelenk 22 verbunden. 
Auch bei dieaem AuafUhrungabeiapiel iat auf der der Pahr- 
pedalbetatigung auageaetzten Oberflache dea Pedalkorpera 21 
eine druckempf indlche Senaormatte 26 angeordnet. 

Die Pahrpedale 10, 20 gemaB Piguren 1 und 2 atehen Uber in 
den Piguren nicht dargeatellt© Geatdnge mit dem jeweila 
zugehbrigen Betatigungaorgan, etva der Droaeelklappe einea . 
Vergaaera oder einer Bremaanlage dea Kraftfahrzeugea in 
Verbindung. Ea vbrateht aich jedoeh, daB die dargeatellten 
AuafUhrungabeiapiele lediglich beiBpielhaft gemeint aind. Ea 
iat aelbatverafandlich auch mbglich Pahrpedale in anderen 
Anordnungen entaprechend auazugeatalten. 



Pig. 3 zeigt die in den Piguren 1 und 2 mit 15 bzw. 
bezeichnete Sensormatte im Querachnitt. 



Dabei iat an der Auflenaeite der Matte 15, 25 ein tJberzug 30 
vorzugaweise aua halbelastiachem Konatatoff vorgesehen. Der 
tJberzug 30 geht an den Randbereichen der Matte 15, 26 in 
eineh elaatiachen Bereich 31 mit vorzugeweise verminderter 
Dicke liber, vobei dieaer elaatische Bereich 31 eine voll- 
standige Abdichtung der Matte 15, 26 bevirkt. Der tiberzug 30 
schliefit einmal eine elektrostriktive Hoppenfolie 32 mit 
Hoppen 33 ein, sowie eine Metallplatte 34, auf der die 
Noppeh 33 aufliegen. Hoppenfolie 32 und Motallplatte 34 sind 
mit elektrischen AnachlUaaen 35, 36 veraehen, derea Zulei- 
tunfeen in Geatalt einer Wendel 37 zu einem Verbindungaele- 
ment 38 ftttaren. 

Wir bereita ervahnt, beateht die Hoppenfolie 32 aua elektro- 
atriktivem Material. Bei derartigen Materialien andert aich 
der elektriache Wideratand dahn, wenn das Material mit Druck 
beaufachlagt wird. Bei einer typischen AuafUhrungaf orm einea 
erfindungagemafien Pedala betragt der elektriache Wideratand 
der dabei verwendeten Sensormatte ca. 100 kffi. Wird nun auf 
die Noppenfolie 32 beim Betatigen oder BerUhren ea Pahrpe- 
dala ein Druck auageubt, wie er in Pig. 3 mit 39 angedeutet 
iat, andert aich der elektriache Wideratand der Polie 32 
schlagartig, bei einem typischen Auaftfhrungabeiapiel und 
einem Druck von 1,5 kp von dem oben erwahnten Wideratanda- 
wert von 100 kSZauf 0,1 ... 0,5 kS2. Dieae Druckanderung um 
mehrere Zehnerpotenzen kann jedoch. mit an aich bekannten 
Schaltungen leicht erkannt und auagewertet warden. 



Die Befeetigung der Matten 15, 26 auf dem PedalkBrper 11, 21 
kann entveder durch Kleben erfolgen, es ist Jedoch auch 
mogLich, die Matten 15, 26 mit elastischen Kunststoffbandern 
16, 17 zu befestigen, vie dies zum Ausftthrungsbeispiel gemafl 
Pig- 1 angedeutet ist. Die Bander 16, 17 befinden sich dabei 
bevorzugt in einem Bereich, der bei ttblicher Bet&tigung des 
Fahrpedales 10, 20 nicht mit Durck beaufschlagt wird. 



SchutzanaprUche 



Pedal, inabeaondere Pahrpedal (10, 20) in einem Kraft- 
fahrzeug, mit einem Sensor zum Erfaaaen der Pahr- 
pedalbet&tigung, dadurch gekennzeichnet , daB der 
Sensor als druckempf indliche Senaormatte (15, 26) an 
der der Pedalbet&tigung ausgeaetzten Oberfl&che dea 
Pedals (10, 20) aufgebracht iat. 

Pedal nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Senaormatte (15, 26) eine elektrostriktive Polie 
enthdlt, die auf einer elektrisch leitenden Platte 
aufliegt, wobei Polie und Platte mit elektriachen 
Anschlttssen (35, 36) versehen sind. 

Pedal nach Anapruqh 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Polie eine Noppenfolie (32) rait an der der ala Metall- 
platte (34) zugewandten Oberflache angeordneten Noppen 
(33) 1st. 

Pedal nach einem der vorhergehenden Anaprttche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl die Senaormatte (15, 26) einen 
ttberzug (30) aufweiat. 
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5. Pedal nach Anapruch 4, dadurch gekennzeichaet, dafl der 
tfberzug (30) beidaeitig der Senaormatte (15, 26) 
angeordnet iat, vobei im Randbereieh der SenBormatte 
(15, 26) der tiberzug (30) einen elaatiachen Bereich 
(31) geringerer Dicke aufveiat. 

6. Pedal nach. einem der AnaprUche 2 bia 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die AnachlUaae ala Wendel (37) 
augebildet aind. 

7. Pedal nach einem der vorhergehenden Anapruche, dadurch 
gekennzeiehnet, daS die Senaormatte (15, 26) auf einem 
Pedalkbrper (11, 21) dea Pedala (10, 20) aufgeklebt 
iat. 

8. Pedal nach einem der Anapr'iche 1 bia 6, dadurch ge- 
kennaeiehnet, dafl die Senaormatte (15, 26) auf einen 
Pedalkbrper (11, 21) dea Pahrpedala (10, 20) mit 
Bandern (16, 17), vorzugaweiae in einem Ublicherweiae 
nicht mi t D ruck beauf achlagten Bereich der Senaormatte 
(15, 26) befeatigt iat. 




.15. '26 Fig. 3 
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1. A pedal, in particular an accelerator pedal (10, 20), in a motor 
vehicle, comprising a sensor for detection of accelerator pedal actuation, 
characterised in that the sensor is applied in the form of a pressure- 
sensitive sensor mat (15, 26) to the surface of the pedal (10, 20), which is 
subjected to pedal actuation. 

2. A pedal as set forth in claim 1 characterised in that the sensor mat 
(15, 26) includes an electrostrictive foil which rests on an electrically 
conductive plate, wherein the foil and the plate are provided with electrical 
connections (35, 36). 

3. A pedal as set forth in claim 2 characterised in that the foil is a 
bump-bearing foil (32) with bumps (33) arranged at the surface towards 
the metal plate (34). 

4. A pedal as set forth in one of the preceding claims characterised in 
that the sensor mat (15, 26) has a covering (30). 

5. A pedal as set forth in claim 4 characterised in that the covering is 
arranged on both sides of the sensor mat (15, 26), wherein in the edge 
region of the sensor mat (15, 26) the covering (30) has an elastic region 
(31) of smaller thickness. 

6. A pedal as set forth in one of claims 2 through 5 characterised in 
that the connections are in the form of coils (37). 

7. A pedal as set forth in one of the preceding claims characterised in 
that the sensor mat (15, 26) is glued on a pedal body (11, 21) of the pedal 
(10, 20). 
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8. A pedal as set forth in one of claims 1 through 6 characterised in 
that the sensor mat (15, 26) is fixed on a pedal body (11, 21) of the 
accelerator pedal (10, 20) with bands (16, 17), preferably in a region of the 
sensor mat (15, 26) which is usually not subjected to pressure. 



